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 PRESENTATION 

 Définition de l’opération 

Cette étude est menée dans le cadre de la vente d’un terrain constructible pour le compte de la société 
AMEX. 
 
Le terrain concerné se situe route de Saint Aubin le Cauf sur la commune de ARQUES LA BATAILLE (76) 
et correspond à la parcelle cadastrale 374. 

 Contrat – Mission géotechnique 

À la demande de la société AMEX (Maitre d’Ouvrage), GEOTECHNIQUE SAS a été mandaté afin de 
réaliser une étude géotechnique préalable (G1) conformément à la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 
2013. 
  
Cette mission comprend uniquement les éléments suivants : 

 Réaliser un programme d’investigations géotechniques et en assurer le suivi technique ; 
 Identifier la nature des sols en surface (tranche 0 – 3 m maximum) ; 
 Vérifier le potentiel de retrait des sols argileux du site ; 
 Donner les premières dispositions constructives à respecter (fondations, dallages) indépendamment 

des caractéristiques techniques du projet (non définies et à la charge de l’acquéreur). 
 
Il convient de rappeler que les aspects non exhaustifs suivants ne font pas partie de la mission : 

 Les études hydrogéologiques et hydrauliques ; 
 Les études environnementales éventuelles (diagnostic de pollution, voisinage, etc…) ; 
 La vérification de l’adéquation des dispositions constructives données avec le futur projet 

d’aménagement ; 
 La reconnaissance des anomalies géotechniques en dehors de l’emprise des investigations. 

 Documents communiqués 

Les documents suivants nous ont été communiqués : 
 

Document Fourni par  Format  Date 

Extrait cadastral - .pdf - 

Notice de présentation AMEX .pdf 
Septembre 

2019 

Plan de masse AMEX .pdf 
Septembre 

2019 
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 Localisation du site 

Ci-après, un plan de localisation de l’opération : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Source : www.géoportail.fr 
 
Ci-après, un extrait du plan cadastral du secteur : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Source : www.géoportail.fr 

 Caractéristiques de la zone d’étude 

Les éléments principaux à retenir concernant la configuration du site sont les suivants : 
 Le terrain est une parcelle enherbée vierge de toute construction. 

Projet 

Projet 
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 Contextes géologique & hydrogéologique 

D’après les données de la carte géologique au 1/50000 du secteur (cf. extrait inséré ci-après), la succession 
lithologique attendue est la suivante : 

 Des sols de couverture, 
 Colluvions de pente et fonds de vallées, 
 Le substratum crayeux, généralement altéré en tête. 
 

Ci- après, un extrait de la carte géologique au 1/50000  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Source : www.infoterre.brgm.fr 
 
 

Projet 
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 Risques argileux 

D’après les indications du BRGM, le projet se trouve dans une zone d’aléa faible et moyen, vis-à-vis du 
phénomène de retrait-gonflement des argiles. 
 
Ci-après, un extrait de la carte d’aléa retrait / gonflement des argiles : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Source : www.infoterre.brgm.fr 
  

Projet 
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 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES 

 Implantation et nivellement 

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 3. Elle a été 
définie en fonction des emprises disponibles sur le site et de la localisation des réseaux enterrés. 

 Investigations in situ réalisées 

Les investigations suivantes ont été réalisées dans le cadre de la présente mission G2 AVP : 
 

Type de sondage Référence Prof. / TN 

Sondages semi-destructifs 
Méthode de forage : tarière hélicoïdale continue 
Ø 52 mm 

PM1 
PM2 
PM3 
PM4 
PM5 
PM6 
PM7 
PM8 
PM9 

PM10 
PM11 
PM12 

2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,0 m 
2,5 m 

    1,8 m ® 
® : refus prématuré 
Les résultats détaillés des sondages et essais sont insérés en annexe 4. 

 Essais en laboratoire 

Les essais en laboratoire décrits dans le tableau ci-dessous ont été effectués : 

Type d’essai Quantité 

Teneur en eau naturelle - NF P94-050 4 
Valeur au bleu du sol (VBS) - NF P94-068 4 
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 SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

 Coupe géologique 

 TV : Terre végétale  
 
Cette formation correspond au recouvrement superficiel du terrain. Elle est impropre à toute construction. 

 Aspect visuel : Terre végétale marron 
 Épaisseur : 0,2 m, 

 
Des variations d’épaisseur, parfois importantes, de la couche de terre végétale (TV) sont à attendre dans 
l’emprise du projet.  
 

 S1 : Argile limoneuse 
 

 Aspect visuel : Argile limoneuse marron clair, 
 Niveau de la base : de 1,2 à ≥ 2,0 m de profondeur / TN, 

 
 S2 : Argile à silex 

 
 Aspect visuel : Argile limoneuse à silex marron clair, 
 Niveau de la base : de 1,2 à ≥ 2,0 m de profondeur / TN, 

 
Cette formation a été reconnue seulement au droit des sondages PM1, PM6 et PM12. 

 
 S3 : Argile crayeuse beige 

 
 Aspect visuel : Argile crayeuse beige, 
 Niveau de la base : de 1,6 à ≥ 2,5 m de profondeur / TN, 
 

Cette formation a été reconnue seulement au droit des sondages PM10 et PM11. 

 Classification des sols 

Le tableau suivant présente les résultats des essais en laboratoire : 
 

Sondage PM2 PM6 PM10 PM12 

Id. formation S1 S1 S3 S2 

Nature de sol 
Argile limoneuse 

marron claire 
Argile limoneuse 

marron claire 
Argile crayeuse 

beige 

Argile limoneuse 
à silex marron 

clair 

Profondeur  De 0,2 à 2,0 m De 0,2 à 1,8 m De 1,6 à 2,0 m De 1,2 à 1,8 m 

Teneur en eau naturelle Wnat (%) 22,5 % 23,1 % 38,8 % 14,8 % 
Valeur au bleu du sol VBS 4,2 3,7 2,1 3,0 
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 Sensibilité au retrait-gonflement des sols argileux 

Les résultats des essais en laboratoire détaillées précédemment permettent d’évaluer le risque de retrait-
gonflement des argiles en période sèche en se basant sur le référentiel établi par le LCPC en 2000 dans son 
bulletin de liaison 229 (bl229) et sur notre retour d’expérience alliant la nouvelle cartographie du BRGM d’août 
2019 et les diagnostics géotechniques effectués ces dernières années : 
 

Passant à 80 µm  
(%) 

Valeur au bleu  
VBS 

Activité des 
argiles ACB 

Sensibilité du sol à la  
variation de volume 

> 80 > 4 > 10 Forte 

> 40 1.5 à 4 4 à 10 Moyenne 

< 40 < 1.5 < 4 Faible 

 
L’Activité des argiles selon LAUTRIN correspond à la VBS divisée par le passant à 2 µm (établit par sédimentométrie : 
100 VBS / %2µm) 
 
Le tableau ci-dessous rappelle les caractéristiques obtenues : 

Sol 
Valeur au bleu  

VBS 
Sensibilité du sol à la  
variation de volume 

S1       3,7 à 4,2 MOYEN/FORT 

S2 3,0 MOYEN 

S3 2,1 MOYEN 

 
Il résulte que les sols en place sont moyennement à fortement sensibles au phénomène du retrait-
gonflement.  Il y a donc lieu de prévoir des dispositions constructives spécifiques concernant les ouvrages 
au sol et des précautions concernant l’aménagement général de la propriété (végétation, gestion des 
eaux…). Ces éléments seront présentés ultérieurement dans ce rapport. 

 Niveaux des eaux souterraines 

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages lors des investigations.  
 
Cependant, des circulations erratiques d’eaux ne sont pas à exclure au sein des formations superficielles 
notamment en période pluvieuse. 
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 PREMIERE APPROCHE CONSTRUCTIVE 

 Mode de fondations envisageable 

Mode de fondation 
Option 

préliminaire 
envisageable 

Profondeur 
estimée 

Remarque 

Superficiel hors gel  Oui    Non -  

Superficiel approfondi (risque argileux effectif)  Oui    Non 1,8 m 
Profondeur ramenée à 

1,5 si R.S.C. 

Superficiel par radier général  Oui    Non -  

Semi-profondes (puits)  Oui    Non - Solution conseillée 

Profondes (micropieux / pieux)  Oui    Non  Solution possible 

R.S.C. = Renforcement structurel complet 
 
Le système de fondation est également dépendant de la configuration du bâtiment, de la compacité des sols 
et des descentes de charges. Seule une étude G2 AVP pourra définir avec exactitude le mode de fondations 
adapté. 

 Réalisation du niveau-bas 

Type de niveau-bas 
Option 

préliminaire 
envisageable 

Remarque 

Sur terre-plein classique  Oui    Non  

Sur terre-plein avec substitution  Oui    Non  

Plancher porté  Oui    Non  

 
Le type de niveau-bas est également dépendant de la configuration du bâtiment, de la compacité des sols et 
des surcharges d’exploitation. Seule une étude G2 AVP pourra définir avec exactitude le type de niveau-bas 
adapté. 

 Contraintes particulières 

Des dispositions particulières pourront également être nécessaires afin de conserver l’intégrité du bâtiment 
dans le temps (contraintes sur les plantations, drainage, renforcement structurel, etc…). 
Elles seront définies dans le cadre d’une étude G2 AVP en fonction de la configuration du projet et des 
solutions techniques de fondations et d’assise qui seront retenues.  



ARQUES LA BATAILLE (76) 
Terrain à bâtir 

 
 
   
2021-03-727-G1 – Etude géotechnique préalable PAGE 10 
  

 CONDITIONS GENERALES DE VALIDITE DU RAPPORT 
 
Ce rapport retranscrit l’étude effectuée par GEOTECHNIQUE S.A.S. dans le cadre d’une étude géotechnique 
préalable (G1) pour la vente ou l’aménagement d’un terrain constructible. 
 
GEOTECHNIQUE S.A.S. reste à la disposition de la maîtrise d’ouvrage et des éventuels acquéreurs pour 
les études ultérieures (G2, G4) et définir, ainsi, les modes de construction réellement adaptés à leur projet. 
 
GEOTECHNIQUE S.A.S. reste donc à la disposition de la maîtrise d’ouvrage pour la réalisation des missions 
ultérieures en collaboration avec la maitrise d’œuvre. 
 
 
 

Jordan  Gautier 
VANNIER  VASSEUR 
Chargé d’affaire  Responsable d’agence 
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   Extrait de la norme NF P94-500 de novembre 2013 
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 Conditions de validité de l’étude 
 
1 - Le présent rapport et ses annexes sont indissociables. Il est basé sur un nombre limité de sondages 
et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis à GEOTECHNIQUE SAS au moment 
de la reconnaissance géotechnique. L'analyse et les recommandations soumises dans ce rapport sont 
basées sur les résultats obtenus à partir des sondages dont l'emplacement est indiqué sur le plan 
d'implantation joint en annexe, et sur toutes les informations données dans ce rapport. 
 
2 - Ce rapport ne peut pas prendre en compte les variations éventuelles entre sondages. L’étude de sol 
étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches de sols entre sondages ne 
peut être garantie et une adaptation du projet de fondation en fonction de l’hétérogénéité des sols est 
normale et ne peut être reprochée à GEOTECHNIQUE SAS.  
 
3 - Toute étude réalisée à partir d’une esquisse ou d’un plan de principe nécessitera une seconde étude 
spécifique adaptée au projet retenu. Le but de ce rapport est limité au projet et à la localisation décrite 
ci-avant.  
 
4 - Tout changement d’implantation ou de structure des constructions par rapport aux hypothèses de 
départ sera communiqué à GEOTECHNIQUE SAS qui donnera ou non son accord, selon que ces 
changements modifient les conclusions de l’étude.  
 
5 - Les éléments nouveaux mis à jour en cours des travaux de fondations et non détectés lors de la 
reconnaissance devront être signalés à GEOTECHNIQUE SAS afin d’étudier les adaptations 
nécessaires.  
 
6 - Nous recommandons que toutes les opérations de construction en relation avec les terrassements 
et les fondations soient inspectées par un ingénieur géotechnicien afin d'assurer que les dispositions 
constructives soient totalement accomplies pendant les travaux. 
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   Implantation des sondages 
  



 

Dossier n° 2021-03-727 Echelle : Sans

Plan d'implantation des sondages

ARQUES LA BATAIILLE (76)

Rte DE ST AUBIN LE CAUF

Sondage à la pelle mécanique (PM)
AMEX / AMENAGEUR PROMOTEUR

Légendes:

PM1 

PM2 

PM3 

PM4 

PM5 

PM6 

PM7 

PM8 

PM9 

PM10 

PM11 PM12 
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   Coupes de sondages 
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Contrat 2021-03-727

Construction de 24 logements à ARQUES LA  
BATAILLE (76)

PM7

Date : 05/01/2021

Heure début : 08:00

Heure fin : 17:00

Cote locale : 0 m

Machine : EMCI 450

Profondeur : 0,00 - 2,00 m
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EXGTE ß3.20.7/GTE

Contrat 2021-03-727

Construction de 24 logements à ARQUES LA  
BATAILLE (76)

PM8

Date : 05/01/2021

Heure début : 08:00

Heure fin : 17:00

Cote locale : 0 m

Machine : EMCI 450

Profondeur : 0,00 - 2,00 m
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EXGTE ß3.20.7/GTE

Contrat 2021-03-727

Construction de 24 logements à ARQUES LA  
BATAILLE (76)

PM9

Date : 05/01/2021

Heure début : 08:00

Heure fin : 17:00

Cote locale : 0 m

Machine : EMCI 450

Profondeur : 0,00 - 2,00 m
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EXGTE ß3.20.7/GTE

Contrat 2021-03-727

Construction de 24 logements à ARQUES LA  
BATAILLE (76)

PM10

Date : 05/01/2021

Heure début : 08:00

Heure fin : 17:00

Cote locale : 0 m

Machine : EMCI 450

Profondeur : 0,00 - 2,00 m
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EXGTE ß3.20.7/GTE

Contrat 2021-03-727

Construction de 24 logements à ARQUES LA  
BATAILLE (76)

PM11

Date : 05/01/2021

Heure début : 08:00

Heure fin : 17:00

Cote locale : 0 m

Machine : EMCI 450

Profondeur : 0,00 - 2,50 m
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EXGTE ß3.20.7/GTE

Contrat 2021-03-727

Construction de 24 logements à ARQUES LA  
BATAILLE (76)

PM12

Date : 05/01/2021

Heure début : 08:00

Heure fin : 17:00

Cote locale : 0 m

Machine : EMCI 450

Profondeur : 0,00 - 2,00 m
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ARQUES LA BATAILLE (76) 
Terrain à bâtir 

 
 
   
20XX-XX-XXX-G1 – Etude géotechnique préalable ANNEXES 
  

 Essais en laboratoire 
 



Tamis Passant

200 #N/A

150 #N/A

100 #N/A

80 #N/A

63 #N/A

50

40

31,5

20

12,5

10 100,0

5 94,0

2 100,0

1

0,5

0,2

0,1

0,08 #N/A

Norme Essai

NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =

NF P 94 056 D max =

NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =

NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20

NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 

NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =

NF P 94 051 Indice de consistance Ic =

NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =

NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / ρd) /

 
KC

2021-03-727

Date :

Date des essais :
Opérateurs :

Chantier : ARQUES LA BATAILLE - 76

N°dossier :

 

Argile limoneuse  
PM2

0,2 - 2,0 m

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

marron clair

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
Observations :

Date du prélèvement :

Nos réf :

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

Client : AMEX AMENAGEUR / PROMOTEUR

22,5 %

4,2

Résultat

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION

Spécification

Observations :
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Tamis Passant

200 #N/A

150 #N/A

100 #N/A

80 #N/A

63 #N/A

50

40

31,5

20

12,5

10 100,0

5 94,0

2 100,0

1

0,5

0,2

0,1

0,08 #N/A

Norme Essai

NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =

NF P 94 056 D max =

NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =

NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20

NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 

NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =

NF P 94 051 Indice de consistance Ic =

NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =

NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / ρd) /

 
KC

2021-03-727

Date :

Date des essais :
Opérateurs :

Chantier : ARQUES LA BATAILLE - 76

N°dossier :

 

Argile limoneuse  
PM6

0,2 - 1,8 m

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

marron clair

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
Observations :

Date du prélèvement :

Nos réf :

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

Client : AMEX AMENAGEUR / PROMOTEUR

23,1 %

3,7

Résultat

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION

Spécification

Observations :
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Tamis Passant

200 #N/A

150 #N/A

100 #N/A

80 #N/A

63 #N/A

50

40

31,5

20

12,5

10 100,0

5 94,0

2 100,0

1

0,5

0,2

0,1

0,08 #N/A

Norme Essai

NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =

NF P 94 056 D max =

NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =

NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20

NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 

NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =

NF P 94 051 Indice de consistance Ic =

NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =

NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / ρd) /

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION

Spécification

Observations :

38,8 %

2,1

Résultat

Nos réf :

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

Client : AMEX AMENAGEUR / PROMOTEUR

PM10
1,6 - 2,0 m

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

beige

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
Observations :

Date du prélèvement :

ARQUES LA BATAILLE - 76

N°dossier :

 

Argile crayeuse  
 
KC

2021-03-727

Date :

Date des essais :
Opérateurs :

Chantier :
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Tamis Passant

200 #N/A

150 #N/A

100 #N/A

80 #N/A

63 #N/A

50

40

31,5

20

12,5

10 100,0

5 94,0

2 100,0

1

0,5

0,2

0,1

0,08 #N/A

Norme Essai

NF P 94 056 Passant à 0,08 mm sur fraction 0/50 =

NF P 94 056 D max =

NF P 94 056 Coefficient d'uniformité Cu =

NF P 94 050 Teneur en eau sur 0/20

NF P 94 068 Valeur au bleu VBS =

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wL = 

NF P 94 051 Limites d'Atterberg wP = 

NF P 94 051 Indice de plasticité Ip =

NF P 94 051 Indice de consistance Ic =

NF EN 933-8 Equivalent de sable ES =

NF P 94 078 Indice Portant Immédiat (IPI / ρd) /

 
KC

2021-03-727

Date :

Date des essais :
Opérateurs :

Chantier : ARQUES LA BATAILLE - 76

N°dossier :

 

Argile limoneuse  
PM12

1,2 - 1,8 m

ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94 056)

marron clair + silex

Nature des matériaux :
Provenance des matériaux :

Profondeurs :
Observations :

Date du prélèvement :

Nos réf :

ESSAIS D'IDENTIFICATION SUR SOLS

Client : AMEX AMENAGEUR / PROMOTEUR

14,8 %

3,0

Résultat

AUTRES PARAMETRES D'IDENTIFICATION

Spécification

Observations :
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